
1) Taylor pour sin
it cos

2) Operations sur Ge D.L. I qualient
3) D.L. dune fonction composie
4) Exemples de calcul de limites

anhour
de 7

=0

-

1) f: RR-IR, f(x1=SGXD.L.dordre m en x =0

f(0) =0 f(x) =c01x =f((0) =1, f"A) = -sinx =f" (0) =0

f"(x) =-20s =f(0) =- 1,f*x) =sinx =f(0) =0
On voit que f*(0) =0 sik pair



f(0) =(- 1)sik impair
(k =1 donne (-1) = 1k=34(-1) = -1...]

Pour win sinx =f(01x*+o(x")
k =0 k!

explicitement, on ecrit

parconiquent silx=1-I+E- t...+*****(2n + 1)!
1

⑯D. L. dorde 2n+ de sinken x =0 pent scrite
①-> factdans le polycopil

sinx = x+0 (1**) (n = N)
1 =0(26 +1)!

De meme,
coix = E. x+ok")

on oblit



2) Operations sur Les D. L. (prop. 5.5.4 (

·Combinaison lineaire:

D.C. aFordie 3 en x =0 de sM(x) +2 ((1+X)

On a sinx =x - 5 +0(7)

In(1x) =x - 2 +2 +0(X).

Donc I =E
54x +2((1x) =3x -x +(5 - 5)x +0(3)

=3x - x+x+0(73).



· Product:D.L. de esinx alordre 4en x =0

Taylor: g(z) =eXg" () =eX =>gl"(0) =1, kk -NN
↳ ex =1 +x +2 +2 +

+ok")

Dante part, silt =x -+ oft"). Alors

texsinx=(1+8+++0All. (X-8 +0(l)
-

x.0G") =0XT: m=hm o =
0

1- 0

de mime x20 (x") =0(X), etc.

14
-

.= - * =0(2): E=bm =0



↳ exsinx =x -
+x++ot")

2 - 5 =I =I
=X +11! +0(x2)

·Quotient: D.L. de 2g()-a Ford 5

en x =0

Righ: Pour le D.L. de en to
il faut g(0) = 0. Along IMG D.L. sobhlent

in facant (a division enclidienne des D.L.
l

de f el de y, en prevent us parties principales

puissances dans lorde croissant (comme alles

apparaissent dans les D.C. (



[quand x =0, les hermes qui downed soul

les termes de plus bas degre;
ex: s14x =x- + ...

e

negligables devant x
=0 (t)

W =! Lum
xg 4- 0⑲ - =1

Pour by()=m enx =0 alordre 5,

on utilise les D.L.

sinx =1 - 2 +I +0(x)
cost=1 - ++of"



X - 1 I . 1 -+E
OX - I E Xt

I
t ⑤ 153

3 -
⑦ E- t - I =2 =I

6
to -it =(-1)

2 x
5

15 =it):-

5 - 5 =I(1 - i) =5*=

↳ (g() =x +2 + t0AT) an rosinage de x =0.



3) D.L. dine fonction composie
EXpolycopie ((cost) =((1+cosx-1 I

- -

-> ((- 0) y
-> 0(x-0)

uhliser D.L. de cost-1 m x=0

et D.C. de mility) m
y
=0

EX: D.L. a Fordre 3 de cos (( (1+x) en x =0
e

y-0 (x
- 0)

On abilise
cos(y) =1 - 2 +0(y))

et m(1 +1) =x - 2 +2 +0(2)).

Alors, on pose y
=m(1+x) =x - 2 +2 +0(2)



quion inject dans le D.L. de cosly): =0

cos((n(1+x)) =1 - t(x- ++0A))+oF+0A))
= 1 - t(x- 2 +2 +0(2)).(X- 2 +2 +0(2)) +0((...)

=1 - t(x2- E - 2 +0(4)) +o((X- 2 +2 +0()(i)
-

Forare
=> o((1- 2 +I +0(2)(i) =0(1 +o(73)) =0 (72)

Done cos (((1+1)) =1 - 2x + x+0(2) (-01.



4)Calcul de limites:

him ) Bhim.... ...Ext: lim
x- of(1-65x) X- 0

I
1- 0
I

Bhim ...I d
x- 0
I

= IPlus simple:him ⑲aX- 0

lim
-of thee

xof it him
-+0)lim

xor1-1- +0(3)) (Open



-- ↓ h oll!

I

E2: hm 12 sch
IPE: Yin*ex"(nd)

x- 0 xsin

Observation:Le denominateur est d'ordre (anmoins)4
car ke D.L. de sinixest donnepar

Six =x - 2 +0(7)
=Six =(X-) +0A") =1"+o(")
=>sn =x"(X2 x") +0(2) =

x"+o(x")

Conclusion:il fact aussi dimelopper le numeratar



alordre 4

x-sih =
x - (22;7") +0(x") == x"

+0(X")

↳ Im in==5


